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1. Wer ist Noser Engineering?

2. Vorstellung ELPRO BUCHS AG und Case 
LIBERO Gx

3. Hardware Entwicklung und Co-Development

4. Erfahrungen der Zusammenarbeit zwischen 
Noser Engineering und ELPRO BUCHS AG 

5. Fragen und Antworten



Wer ist Noser Engineering?
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WE KNOW HOW

Seit

1984
Dienstleistungen in der 
technischen Informatik

5 
Winterthur, 
Luzern, Bern, 
Rheintal, München

7’840’464
Stunden Erfahrung für 
lokale, europäische und 
multinationale Kunden

100%
Wertschätzung 
und Respekt

333% 
Wachstum in den
letzten zwölf Jahren

#2 
Dienstleister 
ICT-Branche

8
Firmen bilden die 
Noser Group 

>50 
qualifizierte NOSER 
Academy Kurse >80 

Lernende bei NOSER 
Young. Einer der 
grössten ICT-Ausbilder 
der Schweiz. 

>200 
Mitarbeitende

83% 17%



ELPRO BUCHS AG



Film von ELPRO BUCHS AG

26.10.2021 WE KNOW HOW.7





Hardware-Dienstleistungen



Hardware Development and Product Life 
Cycle
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Ideation
Requirement 
Specification

Development Verification
Industrialisation, 

Certification
Maintenance

Konzept
Lastenheft, 

Pflichtenheft

Fertigungs-
daten: Gerber, 

BOM, …
Firmware

Testberichte
Testkonzept, 
Zulassungen, 

Zertifikate

Fertigungs-
daten: Gerber, 

BOM, …
Firmware

Funtionsmuster
Prototyp

Seriegeräte
PoC Proof of 

Concept
Prototyp

Seriegeräte

Projekt- und Risikomanagement, Quality Management und Dokumentation, Requirement Tracing (verification 
and validation), Product risk evaluation (Safety, FMEA), …



Hardware Co-Development
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Product strategy

Application 
technologies

Variant 
management

Volumes

Concepts

Specification

Development

Verification

Industrialisation, 
Certification

Maintenance

New idea

Missing 
competence

Missing capacity

Customer Need Context Information

Hardware 
Development

Personal connections 
Noser Engineering –
ELPRO BUCHS AG: 
product management, 
product development, 
purchasing, production 
engineering, project 
management, ...



Erfahrungen der Zusammenarbeit



LIBERO Gx – Herausforderungen
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• Modems: LTE-M, NB IoT  Nordic 
Semiconductor nRF9160 

• Energie sparen – low power optimisation

• Modem  Nordic nRF9160

• Proprietery application protocol

• SW Applikation

• Flugerkennung – im Flugzeug darf nicht
gesendet werden IATA 
pressure/acceleration sensor flight 
detection

• Datensicherheit – Lösung mit Swisscom, 
secure APN



LIBERO Gx & ECOLOG-PRO Gx family:
one platform – all  purpose 
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LIBERO GS LIBERO GF LIBERO GL LIBERO GE LIBERO GH ECOLOG-PRO 
1TGi

ECOLOG-PRO
1THGi

Communication LTE-M / NB-IoT LTE-M / NB-IoT LTE-M / NB-IoT LTE-M / NB-IoT LTE-M / NB-IoT NB-IoT / LTE-M NB-IoT / LTE-M

Sensor Internal Temp. Internal Temp. Internal Temp. Int./Ext. Temp. Int. RH / Temp. Internal Temp. Int. RH / Temp.

Main
Applications

Single-use
Shipping

2-8 °C, 15-25 °C

Single-use
Shipping
-20 °C

Multiple-use
Shipping

2-8 °C, 15-25 °C

Multiple-use
Container

Dry-ice, Cryo

Multiple-use
Humidity

Storage / Trucks
2-8 °C, 15-25 °C

Storage / Trucks
2-8 °C, 15-25 °C

& Humidity

Power supply Alkaline Battery
(one-time) 

IATA compliant

Lithium Battery 
(one-time) 
UN3091

Alkaline Battery
(one-time) 

IATA compliant

Alkaline Battery
(one-time) 

IATA compliant

Alkaline Battery
(one-time) 

IATA compliant

Exchangeable
Alkaline or 

Lithium Battery

Exchangeable
Alkaline or 

Lithium Battery

Shelf life 12 months 12 months 12 months 12 months 12 months n/a n/a

Battery  life
(after activation)

110 days 110 days 14 months 14 months 14 months 14 months 14 months

Display Yes Yes Yes Yes Yes Yes Yes

Size (LxWxH) 100 x 65 x 19 
mm

100 x 65 x 19 
mm

100 x 65 x 19 
mm

100 x 65 x 19 
mm

100 x 65 x 19 
mm

100 x 65 x 19 
mm

100 x 65 x 19 
mm

Use Cases
• Transport one-way 

(LIBERO GS, GE, 
GL, GH)

• Transport Cryo
(LIBERO GE)

• Transport multi-
way (LIBERO GL, 
GH)

• Stationäre
Überwachung
(ECOLOG PRO 
1TG, 1THGi, 2TG, 
1THG)



Compliance – ELPRO BUCHS AG Tool Chain
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• Compliance: requirement tracing and corresponding testing

• Process and compliance tool chain JAMA  see screen shots next slides
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LIBERO Gx – Beitrag Noser Engineering
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• Energieoptimierung und HW-nahe FW 
development

• Applikation Operating State Machine

• Messung

• GUI

• Nahtlose Mitarbeit JAMA Compliance Tool 
Chain

• Technische Risikoanalyse

• Functional specification

• Detailed specification

• Integration tests

• V model and agile FW development 
hybrider Ansatz

• V1: Grundfunktionalität, Temp/Feuchte

• V2: Weitere Features, Tilt

• Ansätze aus der Agilität: möglichst schnelle
Eliminierung der Entwicklungsrisiken

• Zertifizierung jeder Variante nötig - keine
CI/CD Chain



Q&A: Markus befragt Dirk



Co-Development Projekte – einige Beispiele
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• 2 Kanal PT100 Messgerät samt Cloud Gateway, Funktechnologie 868/915 MHz
• Gesamtprojekt
• Erstes Gerät, welches in die ELPRO Cloud eingebunden wurde

Geräteentwicklung von Konzept bis Serie

• Optimierung Energieverbrauch zur Maximierung der Batterielaufzeit
• Nahtlose Zusammenarbeit in der Requirement Tool Chain

Arbeitspakete HW und FW

• Mobile App zur Bedienung der ersten Logger mit Bluetooth Schnittstelle
• Von Konzept über UX bis zur Veröffentlichung im App/Play Store

Mobile App Entwicklung für iOS/Android

• Innerhalb kürzester Zeit erarbeitete Noser Grundlagen, um Businessentscheide zu fallen.

Gerätekonzept unter hohem Zeitdruck: Alarming Device



Q&A aus der Event-Ankündigung (1)
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• Co-Development muss sich über die Zeit entwickeln – kann in jeder Produktlebensphase beginnen, 
deckt typischerweise über die Zeit viele Produktlebensphasen ab.

• Kein grosser Unterschied zwischen HW und SW – Co-Development und Produktentwicklung sind der 
gemeinsame Nenner

Wie wird Hardware im Co-Development-Kontext entwickelt?

• Compliance, Requirement Tracing + Testing = Dokumentation der Entwicklung
• „Fehlerfreies“ Produkt (Re-Validierung!)

Was muss im Bereich Datenlogger und Pharma-Umfeld besonders geachtet 
werden?

• Optimierung Kommunikationstechnologie und Kommunikationsinhalt (2 Stunden + Ereignis)
• HW/FW Optimierung, Auswertung der Position durch Network Information (kein GPS)
• Modem technology + operation, application specific protocols, HW/FW design and implementation

Wie wird das Power-Management optimiert, um eine batteriebetriebene IoT-
Lösung zu ermöglichen?



Q&A aus der Event-Ankündigung (2)
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• Im Moment sehr aktuell: Verfügbarkeit der Bauteile, zuverlässige Planung der Maturitätsvarianten
• Übersicht über alle Anforderungen so dass ein relevanter Prototypen-Maturitätsverlauf gewählt 

wird – inkrementeller Zuwachs typischerweise schwierig, da längere Durchlaufzeiten oder neue 
Konzepte (zusätzliche Risiken!) nötig.

• Früh testen: Verifikation der Prototypen durch Auftraggeber

Was muss man bei Hardware-Entwicklungen beachten und wie stellt man 
sicher, dass die Kontext-Anforderungen verstanden sind?

• V Model Auflagen existieren und müssen eingehalten werden. Somit können Hardware 
Entwicklung nur beschränkt agil sein. Entscheidend ist eine klare Roadmap der fortschreitenden 
Maturität der Geräteversionen während eines Entwicklungsprojektes

• Agile Elemente werden angewendet
• frühe Verifizierung der wichtigsten Anforderungen, typischerweise mittels Prototypen im Labor, 
• Risikomanagement und frühen Testen jedoch

• Agilität ist bei der HW eingeschränkt wegen Leadzeiten und „Kosten“

Wie agil sind Hardware-Entwicklungen?



Fazit
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• ELPRO BUCHS AG bringt innovative Produkte an den Markt – Noser 
Engineering unterstützt

• Komplementäres Domain Know-How «Logistik und Pharma» und IoT 
Technologie und Kontext Know-How

• Technologisches Verständnis auf Augenhohe

• Responsive, reliable co-operation – Vertrauen! Man kann sich auf einander 
verlassen.

• Grosses Verständnis und kontinuierliches Lernen beider Partner und aller 
Stakeholder



Fragen?
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Nächstes 
NOSERpunkt11Webinar
Dienstag, 30. November 
2021, 11:00 Uhr

Time to Market 
komplexer SW Projekte 
mit Gastreferenten
Matthias Munk, 
TRUMPF Schweiz AG


